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MENETELMA JA LAITTEISTO PALON SAMMUTTAMISEKSI 
Keksinnon tausta 

5 KeksinnSn kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan mukainen 
menetelma palon sammuttamiseksi tilassa, erityisesti tunnelissa tai 
vastaavassa, jossa menetelmassa suihkutetaan sammutusvaliainetta 
tilassa suihkutuspailla. 

io Keksinnon kohteena on myos patenttivaatimuksen 11 johdanto-osan 
mukainen palonsammutuslaitteisto. 

Viime aikoina on palonsammutusalalla noussut esiin tunneleiden, kuten 
maantie- ja rautatietunneleiden ja vastaavien rakenteiden palontorjun- 

15 ta. Tunneleissa on sattunut useita tuhoisia tulipaloja, koska niissa paa- 
sa§nt6isesti ei oie kiinteita sammutusjatjestelmia. Perinteisesti kuvitel- 
tavissa olevat sammutusjarjestelmat ovat joko sprinklerijarjestelmia tai 
aluelaukaistavia suihkutusjarjesteimia. Sprinklerijarjestelmissa sprink- 
lerit laukeavat yksittain lammon vaikutuksesta, ja nilden ongelmana 

20 tunnelissovellutuksessa on etta niita laukeaa erittain suuri ma§ra kuu- 
mien kaasujen nopean leviSmisen my6ta my6s kaukana varsinaisesta 
palopaikasta. Talloin pumppukapasiteetti ja vastaavasti putkikoot tulisi 
mitoittaa niin suurelle alueelle etta jSrejstelma ei kaytannossa ole enaa 
toteutuskelpoinen. Aluelaukaistavassa jan'estelmassa tunneli on jaettu 

25 alueisiin, jotka laukaistaan kokonaisuudessaan kun alueelta saadaan 
palonilmalsuun perustuva sigriaali. Naiden jarjestelmien ongelmana on 
oikean alueen pajkallistarrtinen. Nopean savun ja Iamm6n leviamisen 
myota signaaleja voi tulla lukuisilta vSarilta alueilta ja jaileen vastaan 
tulevat kaytSnnon mitoitusongelmat. Oma tutkimusalueensa viime ai- 

30 koina onkin ollut uusien, tarkkojen ilmaisujarjestelmien kehittamien. 

Ongelmana kaikissa perinteisissa ratkaisuissa on automaattisten palon- 
sammutuslaitteistojen sammutustehon kohdistaminen juuri oikealle alu- 
eelle eli palokohteeseen. Tunneleissa on aina voimakas ilmavirtaus, joko 
35 luonnollisesta iimanvaihdosta johtuva tai - yleisimmin - koneellisen il- 
manvaihdon ansiosta. Kuumat palokaasut nousevat ylos ja kulkeutuvat 
! nopeasti tunnelissa pois varsinaisesta palokohteesta. TallSin tyypillisesti 



tavanomaisten sprinklerijarjestelmien yksittaisia lampbaktivoituvia 
sprinklereita laukeaa erittain laajalla alueella. Sammutusjarjestelman 
kapasiteetti ylittyy nopeasti ja paras sammutusteho voi kohdistua jopa 
aivan vaaYaan alueeseen, jossa ei ole lainkaan palopesaketta. Jarjes- 

5 telmSn mitoittaminen liian laajalle alueelle johtaa kaytannossa mah- 
dottbmiin vesimaariin ja putkikokoihin. Vaihtoehtoisesti voidaan jSrjes- 
telma laukaista kokonaisin aluein mutta oikean alueen valinta edellyttaa 
kehittynytta ilmaisujarjestelmaa sammutusjarjestelman lisaksi. Naita 
ongelmia on varsin hyvin pystytty vaittamaan WO 0126742 julkaisun 

10 (FI patentti 108216) mukaisessa laitteistossa. Taman keksinnon tavoit- 
teena on edelleen kehittaa tunnetun ratkaisun mukaista menetelmaa ja 
laitteistoa erityisesti tunneleiden palonsammutuksen yhteydessa. 
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Keksinnon lyhyt selostus 



Taman keksinnon tarkoituksena on siten aikaansaada aivan uudenlainen 
ratkaisu, jonka avulla voidaan palonsammutusjarjestelman sammutus- 
teho keskittaa varsinaiselle paloalueelle joko kokonaan ilman erillista 
ilmaisujan'estelmaa tai kayttamaiia vahemman herkkaa eli samalla hal- 
20 vempaa ilmaisujarjestelmaa. Tailoin jarjestelma voidaan mitoittaa siten, 
etta se on my6s kaytann6ssa.toteutuskelpoinen. Keksinnon tarkoitukse- 
na on my6s aikaansaada tehokas sammutusjarjestelma sovellettavaksi 
tunnelissa tapahtuvien palojen sammutukseen. 

25 KeksintQ perustuu ajatukseen, jossa sammutustapahtuman alussa 
muodostetaan sammutusvaiiaineverho tai -verhoja tunnelin poikki, ja 
saatetaan ainakin osa suihkutUspaista, edullisesti sammutusvaiiainever- 
hon molemmin puolin, valmiusasentoon. Verho rajoittaa kuumien kaa- 
sujen virtausta tunnelissa ja jaahdyttaa niita siina maarin etta mikali 
30 "vaara" alue on valmiustilassa, edullisesti yksikaan lampOaktivoituva 
suihkutuspaa ei laukea. Hyvin nopeasti "oikea" alue valikoituu ja palon 
: aiheuttaman kuumuuden johdosta suihkutuspaita alkaa laueta juuri pa- 
: loalueella ja sen lahistdlla. Oikea alue valikoituu itsestaan. vaaraila alu- 
eella olevia sammutusvaiiaineverhoja voi aluksi laueta useampiakin, 
35 mutta niiden tuottama vesimaara on mitaton kokonaisen alueen vesi- 
maaraan verrattuna. Sammutusvaiiaineverho ja siihen liittyva alue voi- 



daan aktivoida joko lampoaktivoituvalla iaukaisuvaiineelia, kuten am- 
pullilla, tai erilliseen ilmaisujarjestelmaan perustuen. 

Tasmallisemmin maariteltyna keksinnon mukaiselle menetelmalle on 
5 paaasiassa tunnusomaista se, etta menetelmSssa ensimmaisessa vai- 
heessa vaikutetaan palosta johtuvien kuumien kaasujen virtaukseen ja 
Iamp6tilaan suihkuttamalla tilaan sammutusvaliainetta, erityisesti ai- 
kaansaamalla tilaan ainakin yksi sammutusvaliaineverho, ja esiaktivoi- 
daan tilassa ainakin osa suihkutuspaista valmiustiiaan ja toisessa vai- 
10 heessa aktivoidaan ainakin yksi suihkutuspaa suihkuttamaan sammu- 
tusvaliainetta. 

KekslnnOn mukaiselle menetelmalle on lisaksi tunnusomaista se, mita 
on mainittu patenttivaatimuksissa 2 - 10. 

15 

KeksinnSn mukaiselle laitteistolle on tunnusomaista se, etta laitteisto 
kasittaa ensimmaiset suuttimet, edullisimmin ensimmaisissa suihkutus- 
p3iss§, ainakin yhden sammutusvaiiaineverhon muodostamiseksi tilassa 
ja joukon suihkutuspaita, joissa on suojavaiine, kuten suojakuppi, suih- 
20 kutuspaan ainakin yhden suuttimen ja/tai lampoaktivoituvan lau- 
kaisuvalineen suojaamiseksi, ja jota laitteistoa kaytetaan vaiheittain, 
jossa ensimmaisessa vaiheessa muodostetaan ainakin yksi sammutus- 
valiaineverho, edullisesti ensimmaisten suihkutuspaiden, ensimmaisilla 
suuttimilla, ja esiaktivoidaan joukko toisia suihkutuspaita vapauttamalla 
25 suojaelin suuttimen ja/tai lampoaktivoituvan laukaisuelimen edesta, ja 
toisessa vaiheessa aktivoidaan yksi tai useampi toisista suihkutuspaista 
suihkuttamaan sammutusvaiiainetta. 

Keksinnon mukaiselle laitteistolle on lisaksi tunnusomaista se 7 mita on 
30 mainittu patenttivaatimuksissa 12 - 18. 

Keksinnon mukaisella ratkaisulla on lukuisia merkittavia etuja. Kaytta- 
maiia keksinnon mukaista ratkaisua voidaan sammutusjarjestelma mi- 
toittaa tarkemmin, koska suihkutuspaiden laukeamiset vaaraiia alueella 
35 on joko kokonaan estetty tai yahintaankin minimoitu. Muodostamalla 
sammutusvaiiaineverho tilaan aikaansaadaan tehokas jaahdytys ja ra- 
joitetaan kuumien kaasujen leviamista. Lisaksi suihkutuspaiden esiakti- 
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voituessa ja suojavalineiden poistuessa toisten suihkutuspaiden lampo- 
aktivoituvien laukaisuvalineiden edesta virhelaukeamisen mahdollisuus 
on minimoitu. Sammutusvaliaineverho vahentaa edelleen seuraavien 
verhojen ja niihin liittyvien alueiden virhelaukeamisen mahdollisuutta. 
5 Kayttamalla toisissa suihkutuspaissa" lampoaktivoituvia laukaisuvalineita 
saadaan keksinnon mukaisen sammutusjarjestelman sammutusteho 
kohdistettua palokohteeseen. 

Kuvioiden lyhyt selostus 

10 

Seuraavassa keksintoa selostetaan yksityiskohtaisemmin esimerkin 
avuila viittaamalla oheiseen piirustukseen, jossa 

kuvio 1 esittaa osaa kuvion 2 mukaisesta laitteistosta kaavamaisesti yl- 
15 haalta, 

kuvio 2 esittaa keksinnon mukaista laitteistoa jarjestettyna tunneliin. 



Keksinnon yksityiskohtainen selostus 

20 

Kuvioissa 1 ja 2 on esitetty eras keksinnon mukainen ratkaisu erityisesti 
.:. tunnelin 100 yhteydessa. Kuvioissa on esitetty osa tunnelin palonsam- 
»*' mutusjarjestelmaa* yksinkertaistettuna ja kaavamaisesti. Jarjestelma 
kasittaa tyypillisesti pumppuyksikon 1 putkijohdon 3, jolla sammutus- 
*: 25 vaiiainetta siirretSSn pumpun pumppaamana tunnelin putkiverkkoon 
T'l jarjestelman ollessa aktiivisena. Kuviossa putkisto kasittaa kaksi p3a- 
johtoa 8 seka niiden valissa keskimmaisen paajohdon 10. Kuviossa jar- 
: *.*.*. : jestelma' on esitetty kaavamaisesti ylhaaita. PaSjohtojen 8 valille on 
muodostettu ainakin yksi poikittainen putki 5 # joka edullisesti yhdistaa 
:/.:30 paaputket toisiinsa seka myos valinnaisen keskimmaisen paajohdon 10. 
Poikittaisputkeen 5 on jarjestetty ensimmaisia suihkutuspgita 6, jotka 
X on tarkoitettu paaasiassa jarjestamSan aktivoituessaan tunnelin poikit- 
taissuunnassa sammutusvaliaineverhon 7, tyypillisesti vesipitoisen 
sammutusvaiiainesumuverhon. Ensimmaiset suihkutuspaat voivat olla 
:* # :'.35 esimerkiksi julkaisussa WO 0126742 kuviossa 5 esitettyja" suihkutus- 
:*•.: paita, jotka on ei-aktivoituna varustettu suihkutuspSan ainakin yhden 



suuttimen peittavalla suojavalineella. Suojavaline, kuten suojakuppi va- 
pautuu suihkutuspaan 6 aktivoltuessa. 

Putkijohdot 3 ja 8 ovat tyypillisesti markaputkia, eli niissa on koko ajan 
5 sammutusvaliainetta, kuten vetta. Poikit±aisjohdossa 5 sammutusva- 
liaineverhon muodostavat suuttimet 6 ovat tyypillisesti avosuuttimia. 
Talloin poikittaisjohto 5, 5' on ei-aktiivisessa tilassa venttiilielimin 16, 
16', esimerkiksi sblenoidiventtiilein, linjoista 8 erotettu. Venttiilit 16, 16' 
avataan joko ilmaisuun, esimerkiksi tunnistinelimen 17 ilmaisuun, pe- 
io rustuen tai kayttamalla venttiilielimena 16, 16' erityista lampoaktivoitu- 
vaa pilottiventtiilia. 

Kuvibssa 1 voidaan olettaa, etta palovyohykkeen 4 ilmaisimelta 17 on 
tullut signaali. Talloin verittiilielimet 16 avautuvat, jolloin sammutusvaii- 
15 aine pSasee poikittaisjohtoon 5. Kun pumppuyksikon 1 pumppu pump- 
paa sammutusvaliainetta putkijohtoon 3 kulkeutuu sammutusvaliaine 
poikittaisjohtoon 5, jonka suihkutuspSiden 6 suojakupit vapautuvat ja 
suihkutuspaat 6 suihkutavat sammutusvaliainetta muodostaen poikit- 
taissuuntaisen sammutusvaljaineverhon 7, erityisesti sammutusva- 
20 liainesumuverhon. Sammutusvaiiaineverhon muodostavien suihkutus- 
paiden asemesta tai niiden lisaksi ensimmaisessa vaiheessa voidaan 
aktivoida sovellutuskohteesta riippuen myos muita suihkutuspaita 13. 
Kuviossa 1 suihkutuspaita 13 on jSrjestetty keskimmaiseen putkijoh- 
toon 10. Samalla jarjestelma esiaktivoi ja ainakin osa toisten suihkutus- 
25 paiden 11, 12 suojaelimista, kuten suojakupeista vapautuu. Suojaelin 
peittaa ainakin suihkutuspaan yhta suutinta ja/tai lampoaktivoituvaa 
laukaisuvalinetta. Toiset suihkutuspaat 11, 12 kasittavat tyypillisesti 
lampoaktivoituvan laukaisuelimen, joka vapauttaa suihkutuspaan suih- 
kuttamaan sammutusvaliainetta. Suojavalineella varustettu toinen suih- 
30 kutuspaa 11, 12 voi olla esimerkiksi julkaisussa WO 0126742 kuvios- 
sa 1-4, esitetty lampoaktivoituvalla laukaisuvaiineelia varustettu suih- 
'"s kutuspaa eli sprinkleripaa. Kuvion mukaisessa ratkaisussa tilan reuna- 
alueilla sijaitseviin putkijohtoihin 8 on jarjestetty toiset suihkutuspaat 
::*.* ll, joiden suojavaline vapautetaan ohjauslinjan 9 signaalin avulla. Sig- 
*:**35 naali voi olla esimerkiksi hydraulinen tai pneumaattinen painesignaali. 
X : Suihkutuspaa, jossa kaytetaan hydraulista tai pneumaattista painesig- 
:*•.: naalia suojavaiineen vapauttamiseen on my6s esitetty esimerkiksi jul- 
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kaisussa WO 0126742. Kuvion 1 mukaisessa ratkaisussa venttiilielinten 
16 avautuessa paasee nestetta my6s ohjauslinjaan 9, jolloin toiset 
suihkutuspaat 11 palovyohykkeelia 4 esiaktivoituvat. Kun toiset suih- 
kutuspaat 11, 12 on esiaktivoitu poistamalla niiden suojavalineet lam- 

5 poaktivoituvan laukaisuvalineen edesta on palovydhykkeen 4 palon- 
sammutusvalmius aktivoituneena. TallSin palovyOhykkeen poikittais- 
suuntaan jarjestetyt suihkutuspaat 6 suihkuttavat poikittaissuunnassa 
sammutusvaliafneverhon 7 ja esiaktivoidut, valmiustilassa olevat toiset 
suihkutuspaat 11, 12 ovat valmiina suihkuttamaan sammutusvaliainetta 

10 kun lampotila niiden laheisyydessa kohoaa riittavan korkeaksi. Lampo- 
aktivoituva laukaisuvaline voi olla tyypillisesti esimerkiksi ampulli, joka 
on saadetty rikkoutumaan kun lampotila ylittaa saadetyn arvon. Tun- 
netaan myos muita laukaisuvSlineita, joita voidaan sovellutusmuodosta 
riippuen soveltaa keksinnSn mukaisessa ratkaisussa. Keksinnon mukai- 

15 sessa ratkaisussa voidaan hyodyntaa myos muita suojavalineella" va- 
rustettuja suihkutuspaita, kun julkaisussa WO 0126742 esitettyja suih- 
kutuspaita. Ensimmaiset suihkutuspaat voisivat.olla jopa ilman suoja- 
elimia, mutta helposti likaantuvissa olosuhteissa, kuten maantie- tai 
rautatietunneleissa ilman suojaelirtta olevien suihkutuspaiden kayttami- 

20 nen on epatoivottavaa. 

Keksinnon mukainen ratkaisu kohdistuu siis myos menetelmaan palon 
•:• sammuttamiseksi tilassa, erityisesti tunnelissa tai vastaavassa, jossa 
menetelmassa suihkutetaan sammutusvaliainetta tilassa suihkutuspail- 

• • • 

: 25 la. Menetelmassa ensimmaisessa vaiheessa vaikutetaan palosta johtu- 
".*..".! vien kuumien kaasujen virtaukseen ja lampotilaan suihkuttamalla tilaan 
\ m \ sammutusvaliainetta, erityisesti aikaansaamalla tilaan ainakin yksi 
sammutusvaiiaineverho 7 ja esiaktivoidaan tilassa ainakin osa suihku- 
! — : tuspaista 11, 12 valmiustilaan ja toisessa vaiheessa aktivoidaan ainakin 
30 yksi suihkutuspaa suihkuttamaan sammutusvaliainetta. Ensimmaisessa 
*•*."•": vaiheessa sammutusvaiiaineverho 7 muodostetaan olennaisesti tilan 
O poikittaissuunnassa. Sammutusvaiiaineverho 7 muodostetaan suihku- 
. I-. tuspailia 6, joita on jarjestetty tilan poikittaissuuntaan. Suihkutuspaita 
11, 12 valmiustilaan esiaktivoitaessa vapautetaan suihkutuspaan aina- 
*'*/ 35 kin yhden suuttimen ja/tai lampdaktivoituvan laukaisuvalineen suojana 
: *. : *. : oleva suojavaiine. Suojavaline toisaalta suojaa suuttimia ja/tai iamp6- 
*•/•: aktivoituvaa laukaisuelinta lialta ja/tai mekaaniselta rikkoutumiselta ja 
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toisaalta lammolta estaen ei-aktivoitua suihkutuspaata laukeamasta. 
Menetelmassa tila on jaettu palovybhykkeisiin 4. Palovyohykkeilla 4 
muodostetaan tarvittaessa ainakin yksi sammutusvaiiaineverho 7 ja ai- 
nakin osa kyseisen palovyohykkeen suihkutuspaista 11, 12 esiaktivoi- 
5 daan valmiustilaan manuaalisesti tai paloilmaisimen antaman signaalin 
perusteella. Vierekkaiset palovyohykkeet on muodostettu ainakin reuna- 
alueiltaan osittain paallekkain. 

Sammutusvaliaineena kaytetaan tyypillisesti vesipitoista nestetta ja/tai 
10 vesipitoisen nesteen ja kaasun seosta. Suihkutuspailla suihkutetaan 
sammutusvaiiainesumua, erityisesti vesisumua. Tyypillisesti sammutus- 
valiainesumun pisarakoko (Dvgo) on alle 400 mikrometria, edullisesti alle 
300 mikrometria, edullisimmin alle 200 mikrometria. 

15 Sammutusvaliainetta suihkutetaan korkealla paineella, edullisesti 10 - 
300 bar. Paine putkistossa on tyypillisesti yli 30 bar, edullisesti yli 50 
bar, edullisimmin yli 70 bar. Tyypillisesti menetelman yhteydessa kay- 
tetaan pumppuyksikkoa, jossa on vakiopainepumppu. 

20 KeksinnOn mukainen laitteisto palon sammuttamiseksi tilassa, erityisesti 
tunnelissa tai vastaavassa, joka laitteisto kasittaa tilaan jarjestettyja 
suihkutuspaita ja putkiston sammutusvaliaineen johtamiseksi suihku- 
•:• tuspaille. Laitteisto kasittaa ensimmaiset suuttimet, edullisimmin en- 
:".*. simmaisissa suihkutuspaissa 6, ainakin yhden sammutusvaiiaineverhon 
s 25 7 muodostamiseksi tilassa ja joukon suihkutuspaita 6, 11, 12, joissa on 
*.e«; suojavaiine, kuten suojakuppi, suihkutuspaan ainakin yhden suuttimen 
'. m ja/tai lampoaktivoituvan laukaisuvaiineen suojaamiseksi, ja jota lait- 
"*:./ teistoa kaytetaan vaiheittain, jossa ensimmaisessa vaiheessa muodos- 
! — 8 tetaan ainakin yksi sammutusvaiiaineverho 7, edullisesti ensimmaisten 
30 suihkutuspaiden 6, ensimmaisilia suuttimilla, ja esiaktivoidaan joukko 
*•**•": toisia suihkutuspaita 11, 12 vapauttamalla suojaelin suuttimen ja/tai 
lampoaktivoituvan laukaisuelimen edesta, ja toisessa vaiheessa aktivoi- 
. X daan yksi tai useampi tolsista suihkutuspaista 11, 12 suihkuttamaan 
*"•»* sammutusvaliainetta. Suuttimet valiaineverhon muodostamiseksi on 
'•:*35 jarjestetty muodostamaan sammutusvaiiaineverho olennaisesti tilan 
: ". : *. : poikittaissuunnassa. Suihkutuspaat 6, 11, 12 ovat ei-aktivoituneina 
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varustetut suojavaiineilia, jotka suojaavat suihkutuspaan ainakin yhta 
suutinta ja/tai lampoaktivoituvaa laukaisuvalinetta. 

Laitteisto on jaettu useisiin palovyohykkeisiin 4 venttiilielinten 16, 16' ja 
5 vastaventtiilien 14, 15 avulla. Laitteisto kasittaa ainakin yhden, edulli- 
sesti useita tunnistimia 17 palon havaitsemiseksi. 

Laitteisto kasittaa tilan reuna-alueille jarjestetyt suihkutuspaat 11. Ai- 
nakin reuna-alueille jarjestetyt suihkutuspaat 11 on tyypillisesti jarjes- 
10 tetty 3-5 m korkeuteen tilan lattiatasosta. Laitteisto kasittaa kuvion so- 
vellutusmuodossa myos keskialueeile jarjestettyja suihkutuspaita 12, 
jotka on jSrjestetty keskimmaiseen pSajohtoon 10. Laitteisto voidaan 
sovittaa kunkin sovellutuskohteen mukaan, jolloin mm. putkiston vie- 
rekkSisten paajohtojen lukumSara ja suihkutuspaiden valiset etaisyydet 
15 voivat vaihdeiia. Laitteistossa voi olla sammutusvaliaineverhon muo- 
dostamisessa kaytettyjen suihkutuspaiden 6 asemesta ja/tai niiden li- 
saksi suihkutuspaita 13, jotka aktivoituvat suihkutamaan sammutusva- 
liainetta ensimmaisessa vaiheessa. 

20 KeksinnSn mukainen ratkaisu soveltuu erityisen hyvin kaytettavaksi 
tunneleissa. Talloin tyypillisesti jarjestelma kasittaa lukuisia perakkaisia 
palovydhykkeita 4. PalovyShykkeet on muodostettu esimerkiksi venttii- 
lien 16, 16' ja vastaventtiilien 14, 15 avulla. Tyypillisesti palotapauk- 
sessa aiheutuu esimerkiksi paloilmaisimen 17 signaalin johdosta usei- 
25 den vyohykkeiden 4 aktivointi ensimmaiseen vaiheeseen, jossa sam- 
mutusvaliaineverhoja 7 muodostetaan ja esiaktivoidaan suihkutuspaita 
11, 12. Varsinalnen tarkasti kohdistettu sammutustapahtuma alkaa 
vasta ainakin yhden toisen suihkutuspaan aktivoituessa suihkuttamaan 
sammutusvaiiainetta. Suihkutuspaita voidaan esiaktivolda sammutusva- 
30 liaineverhon yhdelle ensimmaiselle puolelle tai yhdelle toiselle puolelle 
I tai sammutusvaliaineverhon molemmille puolille. Jos ensimmaisessa 
: vaiheessa muodostetaan useita sammutusvaiiaineverhoja voidaan suih- 
kutuspaiden esiaktivointi aikaansaada esimerkiksi sammutusva- 
liaineverhojen vaiiselia alueelle. Luonnollisesti tama riippuu miten palo- 
*r*35 vyShykkeet on tilassa muodostettu ja useiden palovyShykkeiden tapa- 
uksessa mitka vyohykkeet ovat esiaktivoituneet. Tyypillisessa tapauk- 
sessa on siten mahdollista, etta tilassa, kuten tunnelissa esiaktivoituu 
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useita vyShykkeita, jolloin muodostuu useita sammutusvaiiaine verhoja, 
mutta toisen vaiheet suihkutuspaiden laukeamisia tapahtuu tyypillisesti 
vain palokohteessa. 

Keksinnon mukaisessa ratkaisussa kaytetaan tyypillisesti hakijan omia 
suihkutuspaita, jotka kykenevat muodostamaan sammutusva- 
liainesumusuihkun, jolla on hyva* tunkeutuvuus palokohteeseen. 

Alan ammattihenkilolle on selv§a, etta keksintd ei ole rajoitettu edella 
esitettyihin sovellutusmuotoihin, vaan sita voidaan vaihdella oheisten 
patenttivaatimusten puitteissa. Selityksen yhteydessa on kaytetty jos- 
kus useita tunnusmerkkeja" toistensa yhteydessa. Tunnusmerkkeja 
kayttSa' keksinnon yhteydessa myos toisistaan erillisina. 




Patenttivaatim ukset 

1. Menetelma palon sammuttamiseksi tilassa, erityisesti tunnelissa tai 
vastaavassa, jossa menetelmassa suihkutetaan sammutusvaliainetta 

5 tilassa suihkutuspailia, tunnettu siita, etta menetelmassa ensim- 
maisessa vaiheessa vaikutetaan palosta johtuvien kuumien kaasujen 
virtaukseen ja lampotilaan suihkuttamalla tilaan sammutusvaliainetta, 
erityisesti alkaansaamalla tilaan alnakin yksi sammutusvaliaineverho (7) 
ja esiaktlvoldaan tilassa alnakin osa suihkutuspaista" (11, 12) valmiusti- 

10 laan ja toisessa vaiheessa aktivoidaan ainakin yksi suihkutuspaa suih- 
kuttamaan sammutusvaliainetta. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
ensimmaisessa vaiheessa sammutusvaliaineverho (7) muodostetaan 

15 olennaisesti tilan poikittaissuunnassa. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tunnettu sii- 
ta, etta sammutusvaliaineverho (7) muodostetaan suihkutuspailia (6), 
joita on jarjestetty tilan poikittaissuuntaan. 

4. Jonkin patenttivaatim uksista 1 - 3 mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta suihkutuspaita (11, 12) valmiustilaan esiakti- 
voitaessa vapautetaan suihkutuspaan ainakin yhden suuttimen ja/tai 
lampoaktivoituvan laukaisuvaiineen suojana oleva suojavaiine. 

5. Jonkin patenttivaatim uksista 1-4 mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta menetelmassa tila on jaettu palovy6hykkeisiin 

(4)- 

6. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 5 . mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta tila on jaettu palovyohykkeisiin (4), jolla kulla- 
kin muodostetaan tarvittaessa ainakin yksi sammutusvaliaineverho (7) 
ja ainakin osa kyseisen palovydhykkeen suihkutuspaista (11, 12) esiak- 
tivoidaan valmiustilaan manuaalisesti tai paloilmaisimen (17) antaman 
signaalin perusteella. 
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7. Jonkin patenttivaatimuksista 1-6 mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta sammutusvaiiaineena kaytetaan vesipitoista 
nestetta ja/tai vesipitoisen nesteen ja kaasun seosta. 

5 8. Jonkin patenttivaatimuksista 1-7 mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta suihkutuspailla suihkutetaan sammutusva- 
liainesumua, erityisesti vesisumua. 

9. Jonkin patenttivaatimuksista 1-8 mukainen menetelma, 
10 tunnettu siita, etta sammutusvaiiainetta suihkutetaan korkealla 

paineella, edullisesti 10 - 300 bar. 

10. Jonkin patenttivaatimuksista 1-9 mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta vierekkaiset palovydhykkeet on muodostettu 

is ainakin reuna-alueiltaan osittain paailekkain. 

11. Laitteisto palon sammuttamiseksi tilassa, erityisesti tunnelissa tai 
vastaavassa, joka laitteisto kasittaa tilaan jarjestettyja suihkutuspaita 
ja putkiston sammutusvaiiaineen johtamiseksi suihkutuspaille, 

20 tunnettu siita, etta laitteisto kasittaa ensimmaiset suuttimet, edul- 
lisimmin ensimmaisissa suihkutuspaissa, ainakin yhden sammutusva- 
liaineverhon (7) muodostamiseksi tilassa ja joukon suihkutuspaita (6, 
11, 12), joissa on suojavaiine, kuten suojakuppi, suihkutuspaan ainakin 
yhden suuttimen ja/tai lampoaktivoituvan laukaisuvaiineen suojaami- 

25 seksi, ja jota laitteistoa kaytetaan vaiheittain, jossa ensimmaisessa vai- 
heessa vaikutetaan palosta johtuvien kuumien kaasujen virtaukseen ja 
lampOtilaan suihkuttamalla tilaan sammutusvaiiainetta, erityisesti muo- 
dostamalla ainakin yksi sammutusvaiiaineverho (7), edullisesti ensim- 
maisten suihkutuspaiden (6), ensimmaisilia suuttimilla, ja esiaktivoi- 

30 daan joukko toisia suihkutuspaita (11, 12) vapauttamalla suojaelin 
suuttimen ja/tai lampdaktivoituvan laukaisuelimen edesta, ja toisessa 
vaiheessa aktivoidaan yksi tai useampi toisista suihkutuspaista (11, 12) 
suihkuttamaan sammutusvaiiainetta. 
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12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta 
suuttimet vaiiaineverhon muodostamiseksi on jarjestetty muodosta- 
maan sammutusvaiiaineverho (7) olennaisesti tilan poikittaissuunnassa. 
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13. Patenttivaatimuksen 11 tai 12 mukainen laitteisto, tunnettu 
siita, etta suihkutuspaat (6, 11/12) ovat ei-aktivoituneina varustetut 
suojavaiineilia, jotka suojaavat suihkutuspaan ainakin yhta suutinta 

5 ja/tai lampoaktivoituvaa laukaisuvaiinetta. 

14. Jonkin patenttivaatimuksista 11 - 13 mukainen laitteisto, 
tunnettu siita, etta laitteisto on jaettu useisiin palovyQhykkeisiin 
(4). 

10 

15. Jonkin patenttivaatimuksista 11 - 14 mukainen laitteisto, 
tunnettu siita, etta laitteisto on jaettu useisiin palovyohykkeisiin 
(4) venttiilielinten (16, 16' ) ja/tai vastaventtiilien ( 14, 15) avulia. 

15 16. Jonkin patenttivaatimuksista 11 - 15 mukainen laitteisto, 
tunnettu siita, etta laitteisto kasitta ainakin yhden tunnistimen (17) 
palon havaitsemiseksi. 

17. Jonkin patenttivaatimuksista 11 - 16 mukainen laitteisto, 
20 tunnettu siita, etta laitteisto kasittaa tilan reuna-alueille jarjestetyt 
suihkutuspaat (11). 



18. Jonkin patenttivaatimuksista 11 - 17 mukainen laitteisto, 
tunnettu siita, etta ainakin reuna-alueille jarjestetyt suihkutuspaat 
(11) on jarjestetty 3-5 m korkeuteen tilan lattiatasosta. 
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(57) 71IVISTELMA 

MenetelmS palon sammuttamiseksi tilassa, eritylsesti 
tunnelissa tai vastaavassa, jossa menetelmassa suih- 
kutetaan sammutusvaliainetta tilassa suihkutuspailla. 
Menetelmassa ensimmaisessa vaiheessa vaikutetaan 
palosta johtuvien kuumien kaasujen virtaukseen ja 
lampotilaan suihkuttamalla tilaan sammutusva- 
liainetta, erityisesti aikaansaamalla tilaan ainakin yksi 
sammutusvaiiaineverho (7) ja esiaktivoidaan tilassa 
ainakin osa suihkutuspaista (11, 12) valmiustilaan ja 
toisessa vaiheessa aktivoidaan ainakin yksi suihku- 
tuspaa suihkuttamaan sammutusvaliainetta. Keksinto 
kohdistuu my6s laitteistoon. 



(Fig. 1) 



